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Die Erfindung betrifft eine Kuhlanlage mit mehreren einzelnen, jeweils ein Kuhlnetz 
und zwei Seitenteile aufweisenden Kuhlern, von denen zumindest einer eine ande- 
re Kuhlnetztiefe besitzt, wobei die Kuhler kastenfornnig derart angeordnet sind, dafl 
der Kantenbereich der kastenformigen Anordnung durch einen Samnnelkasten ei- 
5 nes Kuhlers und einen Samnnelkasten des nachsten Kuhlers gebildet ist und die 
Kuhlanlage einen Radialventilator innerhalb der kastenformigen Anordnung auf- 
weist, der Frischluft uber eine Ansaugoffnung in der Frontplatte ansaugt und als 
Kuhlluft durch die Kuhler der kastenformigen Anordnung hindurchblast, die durch 
eine Ruckwand verschlossen ist. 

10 Diese Kuhlanlage wurde in der bisher unveroffentlichten europaischen Patentan- 
meldung Nr. 9910760.9 beschrieben. Dort wird bereits eine kompakte sowie lei- 
stungsmaBig optimierte Kuhlanlage angestrebt, die an den fur den jeweiligen Ein- 
^ satzfall erforderlichen Kuhlleistungsbedarf dadurch angepaR>t werden kann, dafi 
die Kuhlanlage aus Kuhlern besteht, von denen mindestens ein Kuhler eine an- 

15 dere Kuhlnetztiefe aufweist als die diejenige der anderen Kuhler. Diese MafJ- 

nahme hat sich jedoch fur manche Falle als nicht ausreichend erwiesen, zumal die 
Kuhlnetztiefe wegen des dadurch verursachten erhohten Druckverlustes nicht be- 
liebig weit erhoht werden sollte. 

Weitere Kuhlanlagen mit ahnlichen Merkmalen sipd aus US 4 202 296 und aus DE 
20 31 48 942 CI bekannt. Sie beziehen sich jedoch nicht auf kastenformige Anord- 
nungen mit mehreren einzelnen Kuhlern, sondern auf sogenannte Ringkuhler, die 
fertigungstechnisch aufwendig sind und sich deshalb bisher nicht durchsetzen 
konnten. Auch wenn aus der DE -AS- 27 16 997 ein Ringkuhler zur Kuhlung ver- 
schiedener Medien bekannt ist, ist es nur mit aufJerstem Aufwand moglich, diese 
25 Kuhler so zu dimensionieren oder auszubilden, daR sie dem Kuhlleistungsbedarf, 
beispielsweise eines Lastkraftwagens, und zwar fur die Ladeluft, die Kuhlflussig- 
keit, das Kaitemittel oder das Getriebeol entsprechen konnen. 
Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, weitere OptimierungsmaBnahmen der 
obenbeschriebenen Kuhlanlage zur Anpassung an den konkreten Kuhlleistungs- 
30 bedarf vorzuschlagen, so dal2> mit einfachen MaG^nahmen solche Kuhlanlagen z.B, 
fur Kraftfahrzeuge mit unterschiedlichen Kuhlleistungsanforderungen bereitgestellt 
werden konnen, die daruber hinaus sehr effizient arbeiten sdllen. 
Erfindungsgemafi wird vorgeschlagen. daB wenigstens ein Kuhler der Kuhlanlage 
eine groSere Hohe des Kuhlnetzes aufweist als die anderen Kuhler, so dali er im 
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Frontbereich und/oder im Ruckwandbereich einen Uberstand uber die anderen 
Kuhler besitzt. 

Es ist ferner vorgesehen. Kuhler mit unterschiedlichen Kuhlnetztiefen mit Kuhlern 
mit unterschiedlichen Hohen zu kombinieren. Insbesondere kann ein Kuhler der 
Kuhlanlage eine andere Kuhlnetztiefe und eine andere Hohe als die anderen 
Kuhler aufweisen. Die Kombination kann aber auch darin bestehen, daQ> ein 
Kuhler eine andere Hohe und ein anderer Kuhler eine andere Kuhlnetztiefe besitzt. 
Der Oder die Kuhler, die einen Uberstand uber die anderen Kuhler aufweisen, kon- 
nen ein Seitenteil besitzen, das an die Frontwand bzw. Ruckwand angepa[2,t ist. 
Die Anpassung ist jedoch vorzugsweise dadurch vorgesehen, dafS die Frontwand 
einen Knick aufweist und sich uber den gesamten Kuhler mit erstreckt. 
Insbesondere bei grofteren Kuhlanlagen fuhren die erfindungsgema[3»en Mafinah- 
men zu einer einfacheren Herstellbarkeit. Haufig ist es schwierig, die fur den Lade- 
luftkuhler benotigte Kuhlleistung bereitzustellen, zumal dieser Kuhler meist oben 
angeordnet sein sollte, well die Stutzenlage fur die Ladeluft gewohnlich im oberen 
Bereich des Motors vorgesehen ist. Deshalb ist vorzugsweise der obenliegende 
Kuhler ein Ladeluftkuhler, der mit einer grof?»eren Kuhlnetztiefe und mit einer 
grofJeren Hohe des Kuhlnetzes versehen worden ist. 

Ferner fuhrt das Vorsehen wenigstens eines Kuhlers der Anordnung mit einer 
groBeren Hohe zu einer sehr einfachen Anpassung an den geforderten Kuhllei- 
stungsbedarf, indem durch die Erfindung ganz einfach die Kuhlnetzflache wesen- 
tlich vergroBert worden ist. Im Vergleich mit bekannten axialen Kuhlanlagen besitzt 
die erfindungsgemafie Kuhlanlage eine wesentlich hohere Effizienz. Der Vergleich 
mit Kuhlanlagen, die einen Ringkuhler aufweisen zeigt, dafi die erfindungsgemaBe 
Kuhlanlage wesentlich einfacher herstellbar und an unterschiedliche Leistungsan- 
forderungen wesentlich einfacher anpaG»bar ist. 

Zur Anpassung an den geforderten Kuhlleistungsbedarf wird im Stand der Technik 
haufig vorgesehen, die Kuhler mit leistungsmafiig effizienteren Kuhlnetzen 
auszustatten. Diese MaG»nahme ist jedoch insbesondere bei geringeren Stuck- 
zahlen relativ aufwendig. Durch die Erfindung wird es moglich, die Kuhlnetze der 
Kuhler insofern einheitlich zu gestalten, als gleiche Rohre und Lamellen eingesetzt 
werden konnen, was fertigungstechnisch ein wesentlicher Vorteil ist. 
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Die Moglichkeiten zur Auslegung und zur Anpassung der Kuhlleistung solcher An- 
lagen an den Kuhlleistungsbedarf, beispielsweise eines Lastkraftwagens, warden 
durch die Erfindung wesentlich ausgebaut. 
Weitere Merkmale befinden sich in den Patentanspruciien. 
5 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend unter Verweis auf die 
beiliegenden zwei Figuren beschrieben, die eine Kuhlanlage 1 fur Lastkraftwagen 
darstellen. 

Die perspektivische Ansicht gemaR* Fig. 1 der Kuhlanlage 1 zeigt einen obenlieg- 
enden Ladeluftkuhler 2, bestehend aus zwei gegenuberliegenden Samnnelkasten 

10 3, 4 fur die Ladeluft. Zwischen den beiden Sammeikasten 3, 4 befindet sich ein 
nicht naher dargestelltes Kuhlnetz 5 aus Reihen von Flachrohren, die die beiden 
Sammeikasten 3, 4 verbinden und aus dazwischen angeordneten Lamellen 
gleicher Ausbildung. Es wird auf den Inhalt der europaischen Anmeldung Nr. 
99IO76O.9 Bezug genommen, die weitere Eriauterungen enthalt. 

15 Der Ladeluftkuhler 2 hat einen Eingang 6 und einen Ausgang 7 fur die Ladeluft, 
die beim Durchstromen der Rohre des Kuhlnetzes mittels Kuhlluft gekuhlt wird, die 
von einem Radialventilator 8 durch die Offnung 9 in der Frontwand 10 der Kuhlan- 
lage 1 angesaugt und durch das Kuhlnetz 5 des Ladeluftkuhlers 2 sowie durch die 
Kuhlnetze 5 der anderen Kuhier gedruckt wird. Von den anderen Kuhlern ist in der 

20 Figur 1 lediglich ein Kuhlflussigkeitskuhler 11 zu erkennen. Die nicht gezeigte 

gegenuberliegende Seite und die Unterseite weisen ebenfalls Kuhier auf. Ein un- 
terer Kuhier 15 geht aus Fig. 5 hervor. Die Kuhlanlage 1 ist an der Hinterseite mit- 
tels einer Ruckwand 12 verschlossen. Der Kuhlflussigkeitskuhler 1 1 besitzt eben- 
falls zwei gegenuberliegende Sammeikasten 13, 14 fur die Kuhlflussigkeit des 

25 Fahrzeugmotors und ein Kuhlnetz 5 grundsatzlich gleicher Ausbildung wie 

beschrieben, jedoch zugeschnitten auf den Zweck als Kuhlflussigkeitskuhler und 
insofern verschieden vom Kuhlnetz 5 des Ladeluftkuhlers 2. Durch die Rohre die- 
ses Kuhlnetzes 5 stromt die Kuhlflussigkeit vom Sammeikasten 13 in Richtung des 
Sammelkastens 14, wahrend die Kuhlluft in gleicher Weise wie beim Ladeluft- 

30 kuhier 2 durch die Abstande zwischen den Rohren hindurchstromt, die mit Lamel- 
len belegt sind. Der Sammeikasten 13 des Wasserkuhlers 1 1 bildet gemeinsam 
mit dem Sammeikasten 3 eine Kante der Kuhlanlage aus und zwar so, dafi dort 
keine Kuhlluft ungenutzt abstromen kann. In gleicher Weise sind die nicht 
dargestellten anderen drei Kanten der kuhlanlage 1 ausgebildet. 
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Die Fig. 2 stellt einen Querschnitt durch Fig. 1 dar. 

Der Ladeluftkuhler 2 des Ausfuhrungsbeispiels hat eine deutlich groBere Tiefe t 
des Kuhinetzes 5 als der untere Kuhler 15. AuRerdem besitzt der Ladeluftkuhler 2 
eine groftere Bauhohe als der untere Kuhler 15 und der Kuhlflussigkeitskuhler 1 1. 
Dadurch ergibt sich ein Uberstand u des Ladeluftkuhlers 2, der Im Ausfuhrungs- 
beispiel nach vorne und nach hinten also uber die Frontseite und die Ruckseite 
ausgebildet ist. Der Ladeluftkuhler 2 besitzt ein Seitenteil 16. Das Seitenteil 16 
ubersteigt die Tiefe t des Kuhinetzes wesentlich und erstreckt sich nach unten bis 
in die Frontwand 10, so daft das Seitenteil 16 einen oberen Teil der Frontwand 10 
darstellt. In dem Seitenteil ist eine Abkantung angebracht. die den Uberstand u 
ausgleichen soli. Das Seitenteil 16 ist mit der Frontwand 10 mittels Verbindern 17 
an beiden Seiten fest zusammengekoppelt, urn der Funktion der Frontwand 10 als 
Stabilitatselement der Kuhlanlage zu entsprechen. Ferner ist das Seitenteil 1.6 so 
ausgebildet, daft es die oberen Offnungen der Sammelkasten 3 und 4 verschlieftt 
Wie aus der Fig. 1 zu erkennen ist, reicht das Seitenteil 16 nicht nur uber die Brei- 
te des Kuhinetzes 5 sondern welter bis uber beide Sammelkasten 3, 4. Die Ver- 
bindung zwischen Seitenteil 16 und Sammelkasten 3, 4 kann eine Schweiftver- 
bindung sein. Bevorzugt ist jedoch die Frontwand 10 ein einheitliches Teil mit 
einem Knick, daft die gesamte Frontseite der Kuhlanlage abdeckt. 


R 157 


Patentanspruche 

1. Kuhlanlage (1) mit mehreren einzelnen, jeweils ein Kuhlnetz (5) und zwei Sei- 
tenteile aufweisenden Kuhlern (2,11,15), von denen zumindest einer eine andere 
Kuhlnetztiefe (t) besitzt, wobei die Kuhler kastenformig derail angeordnet sind, 

5 daB der Kantenbereich der kastenformigen Anordnung durch einen Sammelkasten 
(3) eines Kuhlers (2) und einen Sammelkasten (13) des nachsten Kuhlers (11) 
gebildet ist, wobei die Kuhlanlage (1) einen Radialventiiator (8) innerhalb der ka- 
stenformigen Anordnung aufweist, der Frischluft uber eine Ansaugoffnung (9) in 
der Frontwand (10) ansaugt und als Kuhlluft durch die Kuhler (2, 11, 15) der ka- 
10 stenformigen Anordnung hindurchblast, die durch eine Ruckwand (12) verschlos- 
sen ist, 

dadurch gekennzeichnet, dafJ 

wenigstens ein Kuhler (2) der Kuhlanlage (1) ) eine andere Hohe aufweist als die 
anderen Kuhler (5, 11) und einen Uberstand (u) im Frontwandbereich und/oder im 
15 Ruckwandbereich hat. 

2. Kuhlanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi mindestens ein 
Kuhler (2) eine andere Kuhlnetztiefe (t) und eine andere Kuhlnetzhohe aufweist als 
die anderen Kuhler (11, 15). 

20 

3. Kuhlanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daQ> wenigstens ein 
Kuhler eine andere Kuhlnetztiefe (t) und ein anderer Kijhier eine andere Kuhlnetz- 
hohe besitzt. 

25 4. Kuhlanlage nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da(2> der 
obenliegende Kuhler (2) der Ladeluftkuhler ist, der eine groBere Kuhlnetztiefe (t) 
und eine groliere Kuhlnetzhohe aufweist als die anderen Kuhler (11,1 5). 

5. Kuhlanlage nach einem der Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafS die 
30 Frontwand (10) einen Knick zum Ausgleich des Uberstandes (u) aufweist und die 

gesamte Frontseite der Kuhlanlage (1) abdeckt. 

6. Kuhlanlage nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafS 
der Kuhler (2) ein Seitenteil (16) aufweist, das sich bis uber beide Sammelkasten 
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(3, 4) und bis in die Frontwand (10) hinein erstreckt, um einen Teil derselben zu 
bilden. 

7. Kuhlanlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 
5 Seitenteil (16) und der Frontwand (10) Verbinder (17) angeordnet sind. 

8. Kuhlanlage nach den Anspruchen 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Seitenteil (16) eine Abkantung und eine Schrage zur Anpassung an die ubrige 
Frontwand (10) besitzt. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Kuhlanlage (1) mit mehreren einzelnen, jeweils ein 
Kuhlnetz (5) und zwei Seitenteile aufweisenden Kuhlern (2,11,15), von denen zu- 
mindest einer eine andere Kuhlnetztiefe (t) besitzt, wobei die Kuhler kastenformig 
5 derart angeordnet sind, daG> der Kantenbereich der kastenformigen Anordnung 
durch einen Sammelkasten (3) eines Kuhlers (2) und einen Sammelkasten (13) 
des nachsten Kuhlers (11) gebildet ist, wobei die Kuhlanlage (1) einen Radialventi- 
lator (8) innerhalb der kastenfornnigen Anordnung aufweist, der Frischluft uber eine 
Ansaugoffnung (9) in der Frontwand (10) ansaugt und als Kuhlluft durch die Kuhler 
10 (2, 11, 15) der kastenformigen Anordnung hindurchblast, die durch eine Ruckwand 
(12) verschlossen ist. 

Kuhlanlagen dieser Art sind wesentlich einfacher an unterschiedliche Kuhllei- 
stungsanforderungen anpaflbar, wenn erfindungsgemafi wenigstens ein Kuhler (2) 
der Kuhlanlage (1) ) eine andere Hohe aufweist als die anderen Kuhler (5, 11) und 
15 einen Uberstand (u) im Frontwandbereich und/oder im Ruckwandbereich hat. 
Fig. 2 
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